Wymagania edukacyjne z matematyki

POTEGI

Klasa II — program ,, Matematyka z plusem”

POZIOM KONIECZNY — ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

zapisaé potgge w postaci iloczynu

zapisac iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi

oblicza¢ potegi o wyktadnikach naturalnych,

mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach,

potegowac potegi,

potegowac ilorazy i iloczyny,

zapisywac ilorazy 1 iloczyny poteg o tych samych wyktadnikach w postaci
jednej potegi,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zapisywac liczby w postaci poteg,

zapisywac liczby w postaci iloczynu poteg,

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
przedstawia¢ potggi w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych
podstawach,

stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do obliczania
wartos$ci liczbowej wyrazen

przedstawiac potegi jako potggi poteg,

stosowaé potggowanie potegi do obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen
zapisywacé proste wyrazenia w postaci jednej potggi stosujac dziatania na
potegach,

obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

okresla¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego czy dana liczba jest wymierna,
czy niewymierna,

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

poréwnywac potegi sprowadzajac je do tych samych podstaw,

zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg,

stosowaé potggowanie potegi do obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen
zapisywa¢ wielodziatlaniowe wyrazenia w postaci jednej potegi stosujac
dziatania na potggach,

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi,
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* doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach,

* stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartos$ci liczbowej wyrazen,

* oblicza¢ potegi o wykladnikach catkowitych ujemnych,

* wykona¢ porownanie ilorazowe potgg o wyktadnikach ujemnych

* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o
wyktadnikach catkowitych

» zapisywac liczby w notacji wykladniczej,

POZIOM DOPELNIAJACY — ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
* wykonywa¢ dziatania na potggach o wyktadnikach catkowitych,
« stosowac potggowanie iloczynu ilorazu w zadaniach tekstowych
* stosowa¢ dzialania na potggach w zadaniach tekstowych
* doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dzialania na potggach
* obliczy¢ warto$¢ trudnego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi,
* wykonywa¢ poréwnywanie ilorazowe liczb podanych w notacji wyktadnicze;j,

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:
* zapisywac liczby w systemach niedziesiatkowych i odwrotnie,
* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z potggami,
» przeksztalca¢ wyrazenia arytmetyczne zawierajace potegi,
* porownywac potegi korzystajac z potggowania poteg.

PIERWIASTKI

POZIOM KONIECZNY — ocena dopuszczajaca

Uczen umie:
« oblicza¢ pierwiastki arytmetyczne stopnia drugiego i trzeciego z liczb
nieujemnych,
* oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu liczb nieujemnych,
*  mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna
Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

« oblicza¢ pierwiastki drugiego stopnia z kwadratu liczby i pierwiastki trzeciego
stopnia z sze$cianu liczby nieujemnej,

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,

* umie okres$li¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest
wymierna, czy niewymierna,
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« oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki,

+ stosowaé wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartos$ci liczbowej wyrazen,

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra
Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

« szacowac warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki,

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,

* oszacowac liczbg niewymierna,

« obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej 1 pierwiastek II1
stopnia z sze$cianu dowolnej liczby,

* wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka,

. wigczyé czynnik pod znak pierwiastka,

* wykonywa¢ dzialania na liczbach niewymiernych,

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potggi o
wyktadnikach catkowitych,

* oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
potegi i pierwiastki,

« stosowa¢ poznane wzory dotyczace potgg i pierwiastkbw do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen wielodziataniowych,

* usuwac¢ niewymierno$¢ z mianownika.

POZIOM DOPELNIAJACY — ocena bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
* porownywac pierwiastki podnoszac je do odpowiedniej potegi,
« doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne zawierajace potggi 1 pierwiastki do
prostszej postaci,
« usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow,
POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

« rozwigzywac nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z pierwiastkami,

DEUGOSC OKREGU I POLE KOLA

POZIOM KONIECZNY — ocena dopuszczajgca

Uczen umie:
e oblicza¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice,
* oblicza¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice,
* oblicza¢ dtugosci tukow jako okreslonych czgsci okregdw,
* oblicza¢ pola wycinkoéw kot jako okreslonych czesci kot.
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POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen speinia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

* wyznacza¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dlugose,

* wyznacza¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole,

« oblicza¢ dlugosci tukéw 1 pola wycinkéw kot znajac miary katow
srodkowych,

* oblicza¢ obwody figur ztozonych z lukéw i1 odcinkoéw (proste przyktady),

« oblicza¢ pola figur zlozonych z wielokatow 1 wycinkow kot (proste
przyklady),

* rozwiazad proste zadanie tekstowe dotyczace obwodow figur,

* rozwiazac proste zadanie tekstowe dotyczace pol figur.

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:
* oblicza¢ pole kota znajac jego obwod i odwrotnie,
* oblicza¢ obwody figur ztozonych z lukéw 1 odcinkow,
* oblicza¢ pola figur ztozonych z wielokatow i wycinkow kot,
« rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe zwiazane z dlugoscia okregu i polem
kota,
e obliczy¢ promien okregu wykorzystujac wzor na dlugos¢ tuku,
* obliczy¢ promien kota wykorzystujac wzor na pole wycinka kota.

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
« oblicza¢ pola figur zlozonych z wielokatow 1 wycinkow kot (trudne
przyktady),
* rozwiaza¢ trudniejsze zadanie tekstowe zwiazane z dlugo$cia okregu i polem
kota.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:
« rozwigza¢ trudne 1 nieelementarne zadanie tekstowe zwiazane z dlugoscia
okrggu i polem kota.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:
* budowac¢ proste wyrazenia algebraiczne,
* odczytywaé proste wyrazenia algebraiczne,
» porzadkowac proste jednomiany,
* podawac wspotczynniki liczbowe jednomianow,

Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie II - "Matematyka z plusem” Strona 4



wskaza¢ jednomiany podobne,

redukowa¢ wyrazy podobne,

dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez liczby wymierne,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany ( proste przyktady),

oblicza¢ wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych (dla zmiennych
wymiernych) bez jego przeksztatcania,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

odczytywa¢ wyrazenia algebraiczne,

porzadkowa¢ jednomiany,

opuszcza¢ nawiasy,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany,

doprowadza¢ niezbyt skomplikowane wyrazenia algebraiczne do prostszej
postaci,

wylaczy¢ wspdlny czynnik liczbowy przed nawias,

oblicza¢ warto$ci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych po
ich przeksztatceniu do prostszej postaci (dla zmiennych wymiernych),

mnozy¢ sumy algebraiczne (proste przyktady),

zapisywac pola figur w postaci wyrazen algebraicznych.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci,

wylacza¢ wspolny czynnik przed nawias,

mnozy¢ sumy algebraiczne,

przeksztatca¢ rozbudowane wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci,
interpretowac geometrycznie iloczyny sum algebraicznych,

przeksztatci¢ sumg algebraiczna na iloczyn stosujac wytaczanie wspolnego
czynnika przed nawias,

budowa¢ 1 odczytywa¢  wyrazenia  algebraiczne o  konstrukcji
wielodzialaniowe;,

oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych po ich przeksztatceniu do
prostszej postaci (dla zmiennych wymiernych),

stosowac dziatania na sumach algebraicznych w zadaniach tekstowych,
mnozy¢ sumy algebraiczne,

doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujac mnozenie
sum algebraicznych,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

zapisywa¢ sumy algebraiczne w postaci iloczyndw poprzez uzupeinianie
wyrazen,
stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach testowych,
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wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego,

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

rozwigza¢ roéwnanie lub nieréwnos$¢ wyzszego stopnia,
stosowac¢ wzory skroconego mnozenia w dowodzeniu.

UKLADY ROWNAN

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

poda¢ przyktadowe rozwiazanie rownania I stopnia z dwiema niewiadomymi,
wyznaczy¢ niewiadoma z rOwnania,

rozwiagza¢ prosty uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania,

rozwiagza¢ prosty uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan,

sprawdzi¢, czy dana para liczb speinia uktad réwnan,

rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody
podstawiania,

rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody
przeciwnych wspotczynnikow,

podac¢ przyktady par liczb spetniajacych podany uktad nieoznaczony,
rozwiaza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow,

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

wyznaczy¢ niewiadoma z rOwnania,

rozwigza¢ uktad rownan 1 stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania,

rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu réwnan i metody
podstawiania,

rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu réwnan i metody
przeciwnych wspotczynnikow,

okresla¢ rodzaje uktadéw réwnan,

wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych,

rozwiaza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentéw

POZIOM DOPELNIAJACY — ocena bardzo dobra
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Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan,

tworzy¢ uktad rownan o danym rozwiazaniu,

okresli¢ rodzaj uktadu rownan,

dobra¢ wspotczynniki uktadu rownan, aby otrzymac zadany rodzaj uktadu,
rozwigzywac trudne zadania tekstowe przy pomocy uktadow réwnan.

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca

Uczen speinia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

rozwiaza¢ uktad rownan z parametrem,

rozwiaza¢ uktad réwnan wyzszego stopnia,

rozwiazywac przy pomocy ukladéw rownan nieelementarne zadania tekstowe,
0 podwyzszonym stopniu trudnosci.

TROJKATY PROSTOKATNE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen umie:

oblicza¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,
sprawdza¢ czy trojkaty o danych bokach sa prostokatne (boki wyrazone
liczbami naturalnymi),

wskazywac trojkaty prostokatne w figurze,

odczyta¢ odleglos¢ migdzy dwoma punktami o réwnych odcigtych lub
rz¢dnych,

obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu znajac dtugos$¢ boku.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

oblicza¢ dlugosci przyprostokatnych korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,
sprawdza¢ czy trdjkaty o danych bokach sa prostokatne (boki wyrazone
liczbami wymiernymi),

stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trdjkatach,
prostokatach, trapezach i1 rombach,

wyznacza¢ odlegto$ci migdzy dwoma punktami w uktadzie wspotrzednych,
ktorych wspotrzedne wyrazone sa liczbami catkowitymi,

wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego znajac dhlugo$¢ boku
trojkata,

obliczy¢ bok lub pole kwadratu znajac dtugos¢ przekatnej,

rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu lub
wysokoscia trojkata rownobocznego,

rozwiazywac trojkaty prostokatne o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30° (proste
przyktady).
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POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

konstruowa¢ odcinki o dtugo$ciach wyrazonych liczbami niewymiernymi,
sprawdza¢ czy trojkaty o danych bokach sa prostokatne (boki wyrazone
liczbami rzeczywistymi),

stosowa¢ twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w typowych
zadaniach tekstowych,

stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach i rombach,

stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w  zadaniach rachunkowych i
konstrukcyjnych,

obliczy¢ dtugos¢ boku wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych,
sprawdzi¢ czy trojkat lezacy w ukladzie wspoirzednych jest prostokatny,
wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci wysokosci trojkata rownobocznego,
obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole trojkata rdwnobocznego, gdy dana jest jego
wysokos¢,

obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatna,

rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu lub
wysokoscia trojkata rownobocznego,

rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° ,
rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe z wykorzystaniem zalezno$ci migdzy
bokami i katami trojkata o katach 90° , 45°, 45° oraz  90°, 30°, 60° .

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

stosowa¢ twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w trudnych
zadaniach tekstowych,

stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w trudnych zadaniach rachunkowych i1
konstrukeyjnych,

rozwiaza¢ trudne zadanie tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu lub
wysokoscia trojkata rownobocznego,

rozwiagza¢ trudne zadanie tekstowe z wykorzystaniem zalezno$ci migdzy
bokami i katami trojkata o katach 90° , 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° .

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

skonstruowa¢ kwadrat o polu réwnym sumie p6él danych kwadratéw,

okresli¢ rodzaj trojkata znajac dtugosci jego bokow,

rozwiaza¢ nieelementarne zadanie tekstowe lub konstrukcyjne, o
podwyzszonym stopniu trudnosci, wykorzystujac poznane zaleznosci.

WIELOKATY I OKREGI

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca
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Uczenh umie:

opisa¢ konstrukcyjnie okrag na trojkacie,

skonstruowac styczna do okregu,

skonstruowac szes$ciokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,
obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o danym boku,
wpisywac i opisywac okregi na wielokatach (proste przyktady).

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

okresla¢ potozenie §rodkow okregéw opisanych na trojkatach prostokatnym,
ostrokatnym, rozwartokatnym,

skonstruowac¢ okrag przechodzacy przez trzy dane punkty,

skonstruowac¢ okrag styczny do prostej,

wpisa¢ konstrukcyjnie okrag w trgjkat,

skonstruowa¢ o$miokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,
obliczy¢ miarg kata wewngtrznego wielokata foremnego,

wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne,

podac¢ liczbe osi symetrii wielokata foremnego,

obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku,
obliczy¢ promien kota wpisanego lub opisanego na trdjkacie réwnobocznym o
danym boku,

wpisywac i opisywac okregi na wielokatach,

rozwigza¢ proste zadanie tekstowe zwigzane z okrggiem wpisanym lub
opisanym na wielokacie foremnym.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

rozwigza¢ typowe zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane z
okrggiem opisanym na trojkacie,

rozwigza¢ typowe zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane ze styczna
do okregu,

skonstruowac okrag styczny do ramion kata ostrego,

rozwigza¢ typowe zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane z
okrggiem wpisanym w trojkat,

obliczy¢ pole 1 obwod kota wpisanego lub opisanego na trdjkacie
réwnobocznym o danym boku,

rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe zwigzane z okrggiem wpisanym lub
opisanym na wielokacie foremnym.

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

rozwiagza¢ trudne zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane z okrggiem
opisanym na trojkacie,

rozwigza¢ trudne zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane ze styczna
do okregu,
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rozwiagza¢ trudne zadanie rachunkowe lub konstrukcyjne zwiazane z okrggiem
wpisanym w trojkat,

rozwiazac zadanie tekstowe dotyczace wielokatow foremnych,

rozwigza¢ trudne zadanie tekstowe zwigzane z okregiem wpisanym lub
opisanym na wielokacie foremnym.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:

rozwigza¢ nieelementarne zadanie, o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace wiadomosci o wielokatach i okregach oraz stycznej do okregu.

GRANIASTOSLUPY

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

wskazywa¢ na modelach graniastostupow krawedzie prostopadie 1 krawedzie
réwnolegle oraz $ciany prostopadte i §ciany réwnolegte,

okresla¢ liczbg $cian, krawedzi 1 wierzchotkéw graniastostupow,

rysowac graniastostupy proste,

narysowac¢ siatke graniastostupa trojkatnego i graniastostupa czworokatnego,
rozpoznawac siatki graniastoshupow (proste przyktady),

obliczy¢ pola powierzchni prostopadtos$cianu i szescianu,

obliczy¢ objetosci prostopadtoscianu i szescianu,

umie wskaza¢ na modelu przekatna S$ciany bocznej oraz przekatng
graniastostupa

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

wskazywacé na rysunkach graniastostupow krawedzie prostopadte i krawedzie
réwnolegle oraz $ciany prostopadle i §ciany rownolegle,

obliczy¢ sumg dtugos$ci krawedzi graniastostupa,

kresli¢ siatki graniastostupow,

rozpoznawac siatki graniastostupow,

oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow,

rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni graniastostupa,
zamienia¢ jednostki objgtosci,

oblicza¢ objetosci graniastostupow,

rozwiazac proste zadanie tekstowe dotyczace objgtosci graniastostupa,

umie rysowa¢ w rzucie rownoleglym przekatne S$cian oraz przekatne
graniastostupa,

umie obliczy¢ dlugo$¢ przekatnej $ciany graniastostupa jako przekatnej
prostokata.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra
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Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace sumy dtugos$ci krawedzi,

« umie rozpozna¢ siatk¢ dowolnego graniastostupa,

« umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa,

« obliczy¢ dlugos¢ przekatnej $ciany 1 dlugo$¢ przekatnej graniastostupa,

« rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe dotyczace przekatnych, pola powierzchni
i objetosci graniastostupa, wykorzystujac wtasnosci trojkatow o katach 90° ,
45", 45 1 90", 30°, 60°, oraz twierdzenie Pitagorasa.

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
« rozwiaza¢ trudne zadanie tekstowe dotyczace przekatnych, pola powierzchni i

objetosci graniastostupa, wykorzystujac wiasnosci trojkatow o katach 90°,
45°, 45 1 90", 30°, 60°, oraz twierdzenie Pitagorasa.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:
« rozwiaza¢ nietypowe zadania zwiazane z rzutami graniastostupow,

« rozwigza¢ nieelementarne zadanie, o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace wiadomosci o graniastostupach.

OSTROSLUPY

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen umie:
« okresla¢ liczbe $cian, krawedzi i wierzchotkdéw ostrostupow,
* rysowac ostrostupy,
* rozpoznawac siatki ostrostupow (proste przyktady),
« oblicza¢ objetosci ostrostupow (o podstawie prostokata lub kwadratu),
« wskazywac trojkaty prostokatne w ostrostupach.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:
e obliczy¢ sumg dlugosci krawedzi ostrostupa,
* rysowac siatki ostrostupow,
* oblicza¢ pola powierzchni ostrostupow,
* rozwigza¢ proste zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni ostrostupa,
* oblicza¢ obje¢tosci ostrostupow,
« rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe dotyczace objgtosci ostrostupa,
« stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkow w
ostrostupie,
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POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

« rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z suma dtugosci krawedzi ostrostupa,

* kresli¢ siatkg ostrostupa,

« rozpoznac¢ siatke ostrostupa,

« rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni lub objgtosci
ostrostupa,

« stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa do rozwiazywania typowych zadan
dotyczacych ostrostupdw,

« rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe dotyczace obliczania dtugosci odcinkow,
pola powierzchni 1 objgtosci ostrostupa, wykorzystujac wtasnosci trojkatow o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,

» okresla¢ rodzaj figur powstatych z przekroju bryt,

« oblicza¢ pola przekrojow graniastostupoéw lub ostrostupow.

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
« rozwigza¢ trudne zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni 1 objgtosci

ostrostupa, wykorzystujac wlasnosci trojkatow o katach 90° , 45°, 45° i 90°,
30", 60° , oraz twierdzenie Pitagorasa.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:

« rozwigza¢ nieelementarne zadanie, o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace wiadomosci o ostrostupach.

STATYSTYKA

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:
« odczytywac informacje z tabel, wykresow, diagramow,
e oblicza¢ Srednie,
« zbiera¢ dane statystyczne,
« poda¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:
* ukfadac¢ pytania do prezentowanych danych,
* oblicza¢ mediany,
* opracowywac dane statystyczne,
* prezentowac dane statystyczne,
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* podawac zdarzenia losowe w do§wiadczeniach,
« oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
« oceni¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:
* interpretowac prezentowane informacje,
« rozwiaza¢ typowe zadanie tekstowe zwiazane z mediang i $rednia,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
* prezentowa¢ dane statystyczne w korzystnej formie,
« rozwiaza¢ trudne zadanie tekstowe zwigzane z mediang 1 Srednia,
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